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I[TOACHUTEJIbHAA 3AIINCKA

Kypc no BeiOopy «Peuwenue 3a0au noguluueHHOU CLOACHOCMU NO XUMUU» TIPEIHA3HAUCH JUIS
oOyuaromuxcs 11 kiacca XMMHUKO-O0HMOJIOrMYECKOro MpOouIIs U HOCUT IPEIMETHO-OPUEHTUPOBAHHbIN
xapakrep. [Iporpamma kypca paccunTana Ha 34 daca B rox (luac B Hezenmo).

JIaHHBINA KypcC BBIMOJHSET CICIYIOIYI0 (YHKIHUIO: "MOAAepKUBACT" M3ydYeHUE XUMHH Ha
3aJJaHHOM NPO(UIBHBIM CTaHIAapTOM ypoBHE. Kypc mpencraBieH B BHJIE MPAKTUKyMa, KOTOPBIN
MIO3BOJIMT BOCTIOJIHUTH NMPOOEIbI B 3HAHUAX YUYAIIUXCsl 10 BOIPOCAM PELICHHUS 3a/1a4 Pa3HbIX THUIIOB
[0 XMMHMM M HayaTh LEJICHANPABIECHHYIO MOATOTOBKY K C/laye MTOTOBOI'O JK3aMEHa IO XMMHHU.
Pemienne 3amad copelcTBYeT KOHKPETH3allMM M YIOPOUYHEHHIO 3HAHUM, DPa3BUBAET HABBIKU
CaMOCTOSITENIbHOW paboThl, CIYKUT 3aKPEIUICHUIO B NaMATH YYaIIMXCSl XMMHUYECKHX 3aKOHOB,
TEOPUM M BaXHEWIIMX NOHATHHA. BelmonHenwe 3anad pacmmpsieT Kpyrosop oOydaromuxcs,
MO3BOJISIET YCTAHABIIMBATH CBSI3U MEXKIY SIBICHUSMH, MEXy PUYMHON M CIEICTBHEM, Pa3BHBACT
YMEHHME MBICIUTH JOIMYECKH, BOCIIUTHIBAET BOJIO K IPEOJOJIEHUIO TPYAHOCTEH. YMEHHUE peliaTh
3aJa4uu, SBISIETCS OJTHUM M3 TMOKa3aTesell YpOBHs Pa3BHTHS XMMHUYECKOTO MBIIUICHUS yJaluxcs,
rJ1yOMHBI YCBOGHUS UMM Y4E€OHOT0O MaTepuania.

ILlens Kypca:
" CO3/4aTh YCIIOBMS sl  pPAaCHIMpeHHs M yIIyOJieHUs 3HaHWM oOydaromuxcs MO XHMHH,

MO3BOJISIIOIINE TOATOTOBUTH K ycmemHou caade EI'D mo xumum, K BBITIOJHEHHUIO 3a7aHUM
OJINMIIHA]T,

" pa3BUTHE MTO3HABATEIILHBIX MHTEPECOB, MHTEIUICKTYaIbHBIX U TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEH;

* oOydeHue 00yJarImuXCcs OCHOBHBIM IMOX0/IaM K PEIICHUIO PACUETHBIX 33/1a4 110 XUMUH.

3agayu Kypca:

" yrayOuTh 3HAHWS OOy4aroUIMXCs 10 XHMHH, HAy4YuTh HUX METOJUYECKH TMPaBUIBHO U
npakTHiecku 3 (HEeKTUBHO pelaTh 3a/1a4u,

" OCBOHMTH OCHOBHBIE METOIbI PEIICHUSI KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4 110 XUMUU;

" 1aTh OOy4YalImMUMCS BO3MOXHOCTh YTOYHHTH COOCTBEHHYIO TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH
OCBaWBaTh B JIAJIbHEUIIIEM ITPOTrpaMMy XUMHH Ha MOBHIIIICHHOM YPOBHE;

" CO3/1aTh YYalIMMCS yCJIOBHS JJISl TOATOTOBKHU K 9K3aMEHAM.

IlnannpyeMslii pe3yJbTaT

[Tocne n3yueHus: AAHHOTO 3JIEKTUBHOIO Kypca y4yalluecs 00I#CHbL 3HAMb

-bopmyitel I pacuéra OCHOBHBIX XUMHUYECKUX BEITHMUNH,

-MOHATHSA (KOJMYECTBO BEHIECTBA, IUIOTHOCTh, OTHOCHTENbHAS IUIOTHOCTh, Macca, 00BEM, YHCIIO
CTPYKTYPHBIX €IWHUI], MaccoBas JOJI), WX EIWHUIBl H3MEPEHHs, MOJSPHYI0 Maccy, O00BbEM
MOJISIPHOM JTOJIM BELIEeCTBa,

-COBPEMEHHYIO MEKIYHAPOIHYIO HOMEHKIIATYpy OPraHMYECKUX U HEOPraHNYECKUX BEIECTB.
VYyaruecs: 0019cHbl yMems TIPOBOAUTE PACUETHI:

-110 (popMyIiam, UCHOJIb3Yys KOJIUYECTBEHHBIE OTHOLICHHUS;

-110 TEPMOXUMHUYECKUM YPaBHEHUSIM;

-Macchl BEIIECTBAa MJIM 00BbeMa Ta30B 10 M3BECTHOMY KOJIHMYECTBY BEIIECTBA M3 YYACTBYIOIIMX B
peakiuu; Macchl (00beMa, KOJWYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTOB PEAKIIUH, €CIU OJHO W3 BEIIECTB
JaHO B U30BITKE (MMEET MPUMECH); Macchl (00bema, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTa PEaKIIUH,
€CIIM OJTHO M3 BEILECTB JIaHO B BHUJIE PAcTBOpPA C OINpPENEICHHOW MAaccOBOl J10yiell paCTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA; pacyeThl MACCOBOM MM OOBEMHOMN JOJIM BBIXOJA MPOAYKTA PEAKIMH OT TEOPETHUYECKH
BO3MOYKHOTO; KOJTMIECTBEHHOTO COCTaBa CMECH.



CoaepsxaHue nmporpaMmbl
Tema 1. Boiuucnenusn no xumuueckum gpopmynam (1 uacos)

Pacuérhl ¢ HCoIb30BaHNEM ra30BbIX 3aKOHOB, OTHOCUTENIbHOM MIIOTHOCTH CMECH ra3oB, 00bEMHON
Y MOJIbHOM JIOJIM BEUIECTB B CMECH. BpIuMCleHUsl cpeHel MOJIIPHOUW Macchl cmecu. HaxoxneHnue
MacCOBOW IO 3JIEMEHTa B BEIIECTBE, MAcCChl XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B 0Opa3lie BElIecTBa,
ONPEAEICHUE XUMHYECKOIO 3JIEMEHTAa HA OCHOBAHUMU €r0 MacCOBOM JIOJIM U CTEIIEHU OKHCIICHUS B
OMHApHBIX coeAHCHUSIX. HaxoxkaeHne MOIEKYISIpHON (DOpPMYITBI BEIIECTBA 1O €ro a0COTIOTHOU U
OTHOCHUTEJIbHOM IIJIOTHOCTH MAapoOB M MAacCOBOM JoJie 3jeMeHTOB. HaxokieHue MoJeKyasipHOu
dbopMynbl  OPraHMYEecKOro  COeIuMHEHUuss 1o Macce (00beMy) TMPOIYKTOB  CropaHusl.
Haxos1eHre Macchl 3JIEMEHTa, €CJIM U3BECTHA Macca BEIIECTBA; M MacChl BEIIECTBA, €CJIM U3BECTHA
Macca 3JieMeHTa. Pemenne 3aqad Ha cMecH anredpanyecKuM CrocoooMm.

Tema 2. 3a0auu na pacmeoput (4 uaca)

Paznuunble CO0COOBI peuieHus 3a1a4 Ha PacTBOPUMOCTb. PactBopumocTs
KPUCTAJUIOTUAPATOB U UX OCAXJCHUE M3 HACBILIEHHBIX PAaCTBOPOB. 3aJauyd C HUCIOJIb30BaHUEM
CBEJICHUN O PAaCTBOPUMOCTU KPHUCTAJIOTUIPATOB HJIM CBS3aHHBIC C MX IMOJy4YEeHHUEM. 3aJaud Ha
BBIYMCJIEHHE MAacCCOBOM JOJIM PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA MPH PACTBOPEHUU KPUCTAJUIOTUIPATOB U
obpatubie 3amaun. CpaBHEHHE TOHITHI «PACTBOPUMOCTB» W «MAaccOBas JOJII PACTBOPEHHOTO
BEeIIeCTBAa B pacTBope». [IpaBuio cmemieHus W anreOpamdeckuid Croco0 pemeHus 3aaad Ha
cMemmBanue pacTBOpoB. [IoHsATHE KOHUEHTpauuu pactBopa. MonsipHas KOHIEHTpauus. Pemenue
ONIMMITMAZHBIX 33/1a4 C TMPUMEHEHUEM pPa3HOOOPa3HBIX CHOCOOOB BBIPAKEHUS COJEPKaHUS
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBopax. [lepexo oT 01HOM KOHUEHTPALMH K IPYTOM.

Tema 3. Boiuucnenusn no ypasnenusam peaxuuii (17 uacoes)

Pacuér kommuyecTBa BEmIECTBA, MACChl MNPOAYKTAa PpEAKLUHUH, €CIM MCXOJHOE BEIIECTBO
JJAaHO C TIIPUMECSAMM, PACYET MaCChl MCXOJHOIO BEIIECTBA, COJNEPKALIETO MPUMECH, IO
MPOAYKTaM peakiuu. 3adadyd Ha H30BITOK-HENOCTaTOK. Pacdyér mpoaykTa peaklud, BEIIEeCTB,
COZEPXKAIMXCS B PACTBOpax IIOCIE PEAKIMHU, €CIM OJHO M3 PEarupyrollux BELIECTB JIaHO B
n30bITKe Pacuérel MaccoBOM 0K BBIXOJa MPOAYKTA peakuu. Beixoa cepuu mocienoBaTelbHbIX
peaKuuii.

Omnpenenenue cocraBa conu. Kucinelie u cpennue coau. Y cnoBusi 00pa3oBaHMs U ONPEIEICHUs TUIIa
oOpa3yromeiica conu. HemonHoe pasnokeHne TBEPAOTO BEIIECTBA: OMPEJECIIEHUE COCTaBa CMECH
IPOAYKTOB. 3aJJa4l «HA MJIACTUHKI.

Tema 4. Boiuucnenun no mepmoxumuuecKkum ypagHenuam peakyuil (2 uaca)

TepmoxnMuueckre ypaBHEHUsS peakuuid. Pacd€rsl 1Mo TEPMOXMMHUYECKUM ypaBHEHUSAM. TernioBon
b ekt peakuu. DHTATBITHS.

Tema 5. Xumuueckan kunemuxa (4 uaca)

Ckopoctb peakiuu. PaccMoTpeHue pa3iauuHbIX (PaKTOPOB, BIMSIOMMX Ha CKOPOCTh PEAKIIMH.
3akoH JeifcTByromux Macc. YpaBHeHue Bant- 'odda. Xumudeckoe paBHOBECHE U YCIOBHS €ro
cMenieHus1. PacueTsl paBHOBECHBIX KOHIEHTPAIUI



Y4yeOHo-TeMaTHYECKHI IIJIAH

Ne Ha3BaHue TeMbl, 3aHATHA KoanuecTtBo
ypoKa 4acoB
Tema 1. Boiyucnenusn no xumuueckum gpopmynam (7 uacos) 7

1 Pacuérbl ¢ ncronb3oBaHNEM ra30BbIX 3aKOHOB, OTHOCUTEIBHON TUIOTHOCTH 1
CMeCH Ta30B, 00bEMHON U MOJIBHOW JIOJIM BEIIECTB B CMECH. (3a1aHue 27)

2 Beruucnenus cpeHerd MOJISPHOM Macchl cMecu. Pemenue 3a1ay Ha cmecu 1
anreOpandeckuM CrIoCOOOM.

3 Haxosxienre MaccoBo# 70711 3JIEeMEHTa B BEIIECTBE, MACChl XUMUUYECKOTO 1
3JIEMEHTA B 00pas3Iie BEIECTBA.

4 Omnpenenenre XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa Ha OCHOBAHUH €TI0 MaCCOBOM JI0JIH U 1
CTEIEeHU OKUCJICHUS B OMHAPHBIX COETMHEHUSX.

5 Haxoxaenne MOJIeKyIsIpHON (pOpMYIIbI BEMIECTBA TI0 €ro abCOMIOTHON U 1
OTHOCUTEIbHOM TUIOTHOCTH MapOB U MAacCOBOM J0JI€ DJIEMEHTOB.

6 Haxoxxnenne MoJeKysipHOi (hOpMYIIbl OPraHUIeCKOTO COSTUHEHHUS 10 1
Macce (00beMy) POTYKTOB CrOpaHust

7 Pemenue 3amau EI'D (3amanue 34) 1

Tema 2. 3a0auu na pacmeopwt 4

8 Paznmunbie criocoOb! penieHws 3a/1a4 Ha paCTBOPUMOCTE. PacTBOprMOCTH 1
KPUCTAJUIOTUIPATOB U UX OCAXKICHUE U3 HACHIIIICHHBIX PACTBOPOB.

9 3ajauu ¢ UCMOJIb30BAHUEM CBEJICHUM O PACTBOPUMOCTH KPUCTAJUIOTHAPATOB 1
WJIH CBSI3aHHBIE C MX MOyYECHUEM.

10 | 3amauu Ha BHIUMCIIEHHE MAaCCOBOM JOJU PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA MpU 1

pPacTBOPEHUH KPHUCTAJUIOTUIPATOB U OOpaTHBIC 3a/1a4H.

11 CpaBHEHHE MOHITHIA «PaCTBOPUMOCTBY M «MacCOBast 10JIs1 paCTBOPEHHOTO 1

BellecTBa B pacTBopey. [IpaBuiio cmenienus u anredpandeckuii crnocod
perieHus 3aj1ay Ha CMEIINBaHUE PACTBOPOB. (3a1anue 26)
Tema 3. Boiuucnenun no ypagnenuam peakuyuii 17

12 | Pacuér konMuecTBa BEIIECTBA, MAaCChl MPOAYKTA PEAKIHH, €CITH UCXOTHOE 1

BEILIECTBO JAHO C MIPUMECAMHU, PACUET MACCHl UCXOJITHOTO BEILIECTBA,
COJIep>KaIllero MpUMeECH, 1o MPOAYKTaM peakiu. (3agaHue 28)
13 | 3amaum Ha U3OBITOK-HEAOCTATOK. Pacyér mpoyKkTa peakiiuu, BEmecTs, 1
CoJIepKalInXCcs B pacTBOpax MOCJe PEeaKInu, €CIIM OJHO U3 Pearupyrommnx
BEIIECTB JaHO B N30BITKE

14 | Pacuérhl BpIXOJa MPOAYKTa peakiuu. BoIxo cepuu mocienoBaTebHbBIX 1

peaKuui.

15 | Ompenenenue cocraBa conu. Kucnble u cpeanue conu. Y caoBus 1

oOpa3oBaHMs U ONpE/IeNIeHUs THIIa 00pa3yrouieiics conu
16-17 | HemosHOE pasiokeHue TBEPOTO BEIIECTBA: OMPEICIICHIE COCTaBa CMECH 2
MPOJTYKTOB.
18-19 | 3agaun «Ha IUIACTHHKUY. 2
20-21 | 3agaum ¢ KO3PPHUIMEHTOM PaCTBOPHUMOCTH. 2
22-23 | 3agaun Ha AaTOMHBIE COOTHOIIIEHUS 2
24-28 | PemeHrie KOMOMHUPOBAHHBIX 337124 MOBBIMICHHOMN CII0KHOCTH (3amanue 34) 5
Tema 4. Boiuucnenus no mepmoxumuuecKum ypasHeHusAM peakyuil 2




29 TepmoxuMuueckue ypaBHEeHUs peakuuii. Pacu€rsl o TepMOXUMUYECKUM 1
ypaBHEHUsM. (3ananue 27)

30 | TerunoBoii addexT peakyu. IHTAIbIM. PacuéThl ¢ HCMOIB30BaHUEM 3aKOHA 1

I'ecca.

Tema 5. Xumuueckana Kunemuxa 4

31-32 | CxopocTts peakuuu. PaccmoTpenue pa3inuHbixX (aKTOpOB, BIMSIOMIUX Ha 2
CKOpOCTh peakiu. 3aKoH JeicTByromuX Macc. Y paBaenue Bant- 'odda.
Pacuérsl.

33-34 | Xumuueckoe paBHOBECHE U YCIIOBHS €r0 CMEIeHUs. PacueTsl paBHOBECHBIX 2
KOHLEHTpaLH
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