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IMNOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

Pabouas nporpamma Kypca BHEypOUHOU JesITeabHOCTH ""OCHOBBI XMMHYECKOro aHaausa'"
COCTaBJIEHA B COOTBETCTBUHU C TPEOOBAHUSAMU CIEAYIOIINX HOPMAaTUBHO-TIPABOBBIX JOKYMEHTOB:

1. ®enepanbHblit 3aKk0H Poccuiickoit denepaunn «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit @enepanun» ot

29 nexabps 2012 roga Ne 273-D3 (c u3MEHEHHUSIMHU)

2. ®enepanbHbIi rocy1apCcTBEHHBIN 00pa3oBaTeIbHBIN CTaHAAPT OCHOBHOT'O 001ero 0Opa3oBaHus,
YTBEPKICHHBIN MprkazoM MuHucTtepcTBa oOpa3oBanus U Hayku oT 17 nexadbps 2010 r. Ne 1897
(c UI3BMEHEHUAMH)

3. OcHoBHas 0011€00pa3oBaTelibHasl MporpaMMa OCHOBHOTO obmiero oopazoanuss MBOY TII'O
«COMLI Ne 14» (OOIT OOO0) (®I'OC 000)

4. Pabouas nporpamma Boctiutanusgs MBbOY TII'O «COIII Ne 14»

ConepxxaHue Kypca BHEYPOUHOH JedTelbHOCTH '"'OCHOBBI XHMHYECKOro aHajausa'
PacKpbIBA€T OCHOBBI AHAIMTUYECKON XUMHH- HAYKH O METOAAaX MCCIEI0BAaHMS BEIIECTB, 3HAKOMUT
C pa3IMYHBIMM METOJAaMU KA4eCTBEHHOTO M KOJMYECTBEHHOIO aHaJIM3a, IOMOTAOINUMU
YCTAaHOBUTbH, KaKM€ XUMHUYECKHE 3JEMEHTHl U B KAKOM KOJHMYECTBE COJEPXKATCA B HM3y4aeMOM
00bekTe. OCOOCHHOCTBIO MpeIaraeMoro Kypca SIBJISIETCS €ro MpHUKIagHas HalpaBICHHOCTb.
bonbiioe BHUMaHUE B Kypce yJIE€JIeHO U3yUEHHUIO T€X BELIECTB, KOTOPbIE OKPYXKAIOT 00yJaroluXcs
B IOBCEHEBHOM KU3HH.

[IproGpeTreHHble HABBIKM KAYeCTBEHHOTO aHAlINW3a JOJIKHBI ObITh MPUMEHEHbI B y4eOHO-
Uccle1oBaTeabCKol pabore obydaronmxcs. TakuM o0pa3om, H3ydeHue Kypca MO3BOJISET He TOJIBKO
pacliupuTh W YIUIyOUTh 3HAHUS 1O KypCy HEOpraHM4ecKod XHMMHHM, HO U TOTOBHUT K
MCCIIEIOBATEIBCKON AEATENbHOCTH. MIMEHHO NMOATOMY JaHHas NMPOrpaMMa SIBISIETCS aKTyaJlbHON
JUTSL ydarmmxcest 9-X KJ1accoB.

[IporpaMmma kypca «OCHOBBI ~XMMHMYECKHX METOAOB  HCCJIEIOBAaHUS  BEIIECTB»
OTPEICNIEHHO IOBBICUT MHTEPEC K XUMHH, PacIIUpUT Kpyroszop oOydaromuxcs. ConepikaHue
y4eOHOrOo MaTepuaia MporpaMMbl O0JaJaeT HOBU3HOW i oOyuarommxcsa. [lpuBnedenue
JIOTIOJTHUTEIBHOW Hay4HOM MH(POpMAIMU MEXIPEIMETHOrO XapakTepa O 3HAYEHUU XUMHUYECKOIO
aHalM3a B Pa3NUYHBIX 00JacTsX, B OBITY, a TakKe B pEIIEHUH MPOOJIEeMbl COXpaHEHHUS U
YKpPEIUIEHUS 3J0POBbS MO3BOJUT 3aUHTEPECOBATH IIKOJIBHUKOB IPAKTUYECKOW XMMHEN, pa3BUBATh
aHAJTUTHYECKHE CIOCOOHOCTH.

[IporpamMma Kypca npeaHazHadeHa Jiis IpeanpoduiabHON MOATOTOBKY U MPOECCHOHATBHOIO
caMooTIpe/ieIeHUs] 00YJarOIIUXCs C OpUEHTAIMEN Ha XUMUKO-OMOJIOTHIECKUM TPOPUITH.
Conepsxkanue Kypca npernosiaraeT pa3HooOpasHble BUIbI JEATEIbHOCTH: JICKIIUU, CEMUHAPHI,

IpakTHueckue palboThl, J1abOpaTOpHBIE OMNbBITBI, a TAaKXKE CaMOCTOSITENbHBIE IPOEKTHO-

UCCIIEIOBATEIbCKUE PAOOTHI.

Henan kypca:

1. OsnageHne METOAMKONW KaueCTBEHHOTO aHAIN3a
[IpuBnedyeHne MKOJBHUKOB K UCCIE0BATEIbCKOM, TBOPUYECKOW, HAYUYHOU JEATEIIbHOCTH

3. Co3paHue ycaoBHil IS aKTUBU3ALUN CAMOCTOSITENIbHOM IT03HABATEIbHON AESITEIbHOCTH,
pa3BUTHS CIOCOOHOCTEN K caMOaHaIN3y pe3yJbTaTOB CBOEH AESITEIbHOCTH.

4. Pa3BuTHE NO3HABATEILHOIO HHTEPECa U MpodopHueHTalUs 00yJaroIuxcs B 001acTH
€CTECTBO3HAHUS.

3agaum Kypca:

= CucremMaTu3UpoBaTh UMEIOIIUECS Yy OOy4YaloOIIMXCsl 3HAHMS O KadeCTBEHHBIX pEeaKIUsX.
PaccmoTpeTs pa3nuyHble aHAIUTUYECKUE TPYIIBI KATHOHOB M aHUOHOB, a TaKXe CIIOCOOBI

HX OIIPEACIICHUAA.
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PasBuBath crienuanbHble yMEHUSI U HABBIKU OOpAIlleHUs C BEIIeCTBAMH, YYUTh BBHITIOIHATH
MPaKTHYECKUE UCCIEIOBAHMS, COOTI0Nas MpaBuia O€30MacHOCTH.

Pa3BuBaTh 00mIeyueOHbIE YMEHUS OOYUYaIOLIMXCS: OCYLIECTBIATh MOUCK MHPOPMALUU B
Pa3IMYHbIX MCTOYHHMKAX, KPUTUYECKU OLEHUBATh IOJIydaeMyr MH(OpMaluio, padoTarh C
Hay4HO-IIONYJISIPHOM M CIPAaBOYHOM JIMTEPATypOM, CpaBHUBATH, BBIACIATH IJIABHOE,
0000111aTh, CUCTEMAaTU3UPOBATH MaTE€pPHa, JACJIaTh BHIBOJIBI.

®opMHUpPOBATH OMBIT TBOPYECKOW JIEATEIBHOCTH, OIBIT JEIOBOTO OOIIEHUS - YMEHHS
paboTarth B rpyIe, OTCTauBaTh CBOIO TOUKY 3PEHUS.

IpuHuMneI Kypca

AR NE N NN N

IIPaKTUYECKasl HAIPABICHHOCTb;

Pa3BUBAIOIINI XapaKTep;

npodeccuoHaabHas HalpPaBICHHOCTb;

y4eT BO3PaCTHBIX OCOOEHHOCTEN MIKOJIbHUKOB;

UCIIOJIb30BaHUE aKTUBHBIX (OPM pabOThl 00yUaAIOIINXCS;

BO3MOKHOCTb IIPAKTUYECKOTO IPUMEHEHHUS 3HAaHUM, YMEHHI U HABBIKOB;
IIPOEKTHAs ¥ UCCIIEI0OBATEIbCKAS IEATEIBHOCTD

Ilnanupyemblii pe3yJbTar:

l.
2.

OcBoeHHE METOJHUK KAQYE€CTBECHHOI'O U KOJIMYCCTBCHHOI'O aHaJIn3a.
Bremonuenue O6y‘~IaI-OIIII/IMI/IC$[ HCCICOOBATCIIbCKUX IMPOCKTOB U UX 3alllUTa.

TpeOoBaHNs K YPOBHIO JOCTHKEHH I YUAIMXCH:
Yuawuiica oonoswcen 3namo:

TEXHUKY 0€30MacCHOCTH NpH paboTax B XUMHUYECKON JJabOpaTopuy;

CBOWCTBA MPUMEHSAEMBIX PEAKTHUBOB U MPEAbABIsIEMbIE K HUM TpeOOBaHMUS;

npaBuiia oOpalleHusl C XMMUYECKUMH pPEaKTUBAMU;

XUMHUYECKYIO ITOCYY U MpaBUjia 0OpalieHus ¢ Hell;

CIIO0COOBI BBIPAXKEHMSI KOHLIEHTPALIUK PACTBOPOB;

KayeCTBEHHbIE PEAKIIMHM Ha KAaTUOHBI M AHHMOHBI, METOJUKY MPOBEACHUS aHAIN30B;

JTarbl MPOBEACHUS IKCIIEPUMEHTA, 00pabOTKH U 0(hOPMIIEHHUS PE3yIbTaTOB UCCIIEI0BaHMS;
crocoObl MOMCKA MHPOPMAIIUH B Pa3HbIX HCTOYHUKAX;

CTPYKTYPY, COJIep’KaHHe, 3TAIbl UCCIE0BATEIbCKONW PaOOTHI.

Yuawuiica oonscen ymemo:

TOTOBUTh  PAacTBOPBl  3aJaHHOM  KOHLEHTpAllUM, pacCYUTHIBATH MAaCCOBYIO  JIOJIIO
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, MOJISIPHYIO KOHIICHTPAITUIO;

pacro3HaBaTh KHCJIOTHYIO MW IIEIOYHYIO Cpeoy pPa3HBIMH WHAMKATOPAaMHU: PacTBOPOM
nTakmyca, heHonTarenHa, METUIIOBOTO OPAaHKEBOTO M YHHBEPCATLHBIM HHIUKATOPOM;
ONpe/ieNisATh KaTHOHBI mepBoil aHanmuthyeckoi rpymmsl (K, Na®, NHs"), Bropoii
ananmuTHueckoit rpymmbl  (Ag', Pb*"),Tperheit amamutuueckoi rpynmsl (Ba?t, Ca®"),
uerBéproit rpymnsl (AlYY, Cr**, Zn?"), nsroit anammtuueckoit rpymmsl (Mg?t, Fe?*, Fe*,
Mn*);

ONpeeNaTh aHMOHBI MEePBON aHanmuTuueckoi rpynnsl (SO42, SOs%, COs%, PO4*, SiOs%),
BTOpO#l anamutuueckoil rpymmsl (Cl, Br, I, S*), tperbeii anamuruueckoi rpymm (NOs,
NOz, CH3COO);

COCTABIIATH YPABHEHUS TIPOBEICHHBIX PEAKIIHIA;

IPOBOJUTH AHAJIU3 BOJIbI, IOYBBI, MUIIEBBIX MPOAYKTOB U JP.;

IUIAHUPOBaTh U MPOBOJUTH OSKCIIEPUMEHT, ONUCHIBaTh pE3yJabTaTbl MCCIEIOBAHUS
CpaBHUBATh U aHAJIM3UPOBAThH MTOJyYCHHbIE PE3YyIIbTATHI;



"  OCYHIECTBIISITh CAMOCTOSATEIbHBIA MOUCK XUMHUYECKOW WH(GOpMAIMU C HMCHOIH30BAHUEM
pPa3IMYHBIX MCTOYHUKOB, KPUTHYECKHU OIICHHBATh €€, o0pabaThiBaTh W MPEJCTABISATH B
pa3nu4HbIX (hopmMax.

Llennocmno-opuenmayuoHHas COCMABAAINOUAA KAYecmea 00pa3zo6anHOCmuU:

® TIOBBIIICHUE MOTHUBAIIUU YYAIIUXCSA K H3YYEHUIO XMMHH, OCO3HAHUE POJU XUMHUUYECKUX
3HAHWUH B )KW3HU IIOJICH;

" paclIMpeHue Kpyrozopa yJauimuxcs;

* (QopmMupOBaHHE HABBIKOB SKCIIEPUMEHTAIBLHON NESTENbHOCTH;

" MpUOOpPETeHHE OMbITa COTPYAHUYECTBA, (DOPMHUPOBAHHE CAMOCTOSTEIHHOTO KPUTHUECKOTO

MBIIIICHHUS.
TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHUE
[IpakTrueckue
Oobmee paboTsl/
Tembl KOJIMYECTBO | MCCIIEIOBATEIbC
4acoB KU1
SKCHEPUMEHT
BBeneHue B aHATUTUYECKYIO XUMUIO. 2 1
Teopernyeckrue OCHOBBI METOJIOB aHAIN3a 8 3
OCHOBBI KaYECTBEHHOI'O aHAJIU3a 10 6
KonuyecTBeHHbIN aHANIN3 C UCTIOJIb30BaHUEM ITU(DPOBOIL 4 3
nabopatopuu "Apxumen"
[IpakTUKyM MO aHAJIM3Y PA3IUYHBIX OOBEKTOB 8 7
3amuTa BccaeI0BaTeNbCKUX paboT 2
BCEI'O 34 20
COIEPKAHHUE KYPCA
BBeneHue B aHAJIMTHYECKYI0 XUMHIO (2 y)
AHanuTHuecKas XUMHS — HayKa O METOoJaX aHallu3a BeIecTBa. 3afaud U 00JacTu

NPUMEHEHNUST XUMHUYECKOTo aHanm3a. KauecTBeHHBI aHanm3: WACHTU(UKAIUS U OOHApYyKEHHE.
KonnuectBennbiii  ananu3.  Mcnonb3oBanue  uudpoBoit  mabopatopuu  "Apxumen' B
KOJIMYECTBEHHOM aHanu3e. CTaguu aHaJIMTUYECKOro Impoliecca: 0TOop MpoObl, MOATOTOBKA MPOOBI
K aHAJIN3Y, U3MEPEHHE, OLICHKA Pe3yJIbTaTOB U3MEPEHMUS.

XuMHUecKasi peakiys KaK CPEeICTBO TOJYYEeHHsS HWHPOPMAIMU O COCTaBe BEIIECTBA.
Ananutnueckas peakius. TpeOoBaHMs, NpeAbABISEMble K AHAIUTHUYECKUM  PEAKIIMSIM.
YyBCTBUTENBHOCTD, CIIELU(YUIHOCTD U CETIEKTUBHOCTD.

TexHuka O€30MACHOCTH M OCHOBHbBIE MpaBHUia pPabOThl B XHMMHYECKOHM saboparopuu.
TpeboBanus k oTuéry. OOOpyIOBaHUE U PEAKTUBBI.
Ilpakmuueckas paboma 1. O3HaKOMJIEHHE ¢ 00OpPY/IOBAaHHUEM U OCHOBHBIMH IIpHEMaMHu pabOTHI B
XUMHUYECKOH J1abopaTopumu.
TEMA 1. TeopeTuueckue 0CHOBbI MEeTO/I0B aHaIu3a (8 u)

PactBoppl. CrnocoObl  BbIp@KEHMsSI ~ KOHLIEHTPAllUM  PAacTBOPOB:  MaccoBasl  JIOJI
pPAcTBOPEHHOI'0 BEILECTBA, MOJISIPHAS KOHLIEHTPALHSL.

Mertoabl omnpeneneHusl KOHLEHTpAaluu pacTBOpoB. TurpoBanue. CyIIHOCTh MeTOJA.
VYcTaHOB/IEHHE TOYKM SKBUBAIEHTHOCTH. MHAMKaTOphl. BhluncieHHe pe3ynbTaToOB TUTPOBAHMS.
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[TonsTue 00 SKBHUBaJEHTE, SKBMBAJEHTHOW Macce, HOPMaJbHOW KOHLEHTpAIMM pPacTBOPOB.
KucnoTHo-0cHOBHOE TUTpOBaHUE.
Ipaxmuueckas paboma 2. OnpeneneHre KOHIEHTPALKUU pacTBOPa MO €ro MIOTHOCTH.
Ilpaxmuueckas paboma 3. llpuroroBieHHe pacTBOPOB U OIpENEJICHHE HX KOHLEHTPALUU
TUTPOBAHUEM.

Teopust snexktponuTnueckod auccouuanuu. CuiibHble U ciaOble  3JIEKTPOJIUTHI.
XVMHYECKOE PaBHOBECHE B BOJHBIX PACTBOPAX JJIEKTPOIUTOB.

OOparuMble ¥ HeoOpaTHMble peakiuu. XHUMUYecKkoe paBHOBecue. VoHHOe
npousBefeHne BoAbl. Bomopoaneli mnokasarens u wmkana pH. Merogel usmepenus pH.
NHnukatopsl.

Ilpakmuueckas paboma 4. Onpenenenue pH BoaHbIX pacTBopoB. (pH-meTp)
TEMA 2. OcHOBBI KaUeCTBEHHOT0 aHaau3a (9 u)
Krnaccudukanusa peaknuii B kauecTBEeHHOM aHaiu3e. OCHOBHbIE MPHUHIMIIBI Ka4YECTBEHHOI'O
aHaJIM3a.
AHaIMTUYECKUE TPYIIIBI KATUOHOB.
Ipaxmuueckas paboma 5. KauecTBeHHbIC PEaKIIMHM Ha KATUOHBI 1-3 aHATUTHUECKUX TPYIIIL.
* Peakuuu 1 X0 aHaIM3a CMECH KaTHOHOB TepBoi aHanmuTHdeckoi rpynmsl (K, Na*, NH4").
* Peakuuu ¥ X0J aHAIM3a CMECU KATHOHOB BTOPOM aHAIMTUUECKOU rpymmsl (Ag®, Pb?").
» Peakuuu ¥ X0J aHAIM3a CMECU KAaTHOHOB TPEThel aHanuTHueckon rpymmsl (Ba?*, Ca").
Ipaxmuueckas paboma 6. AHanu3 cMecu KaTHOHOB IEPBOi1, BTOPOM U TPETheH rpym.
Ilpakmuueckas paboma 7. KaduecTBEHHbIE peaKIIMU HA KATUOHBI 4-5 aHATUTUYECKHUX TPYIIII.
» Peakuuu ¥ X0/ aHAIM3a CMECH KATHOHOB 4eTBEPTOM rpymmbl (A, Cr3*, Zn?").
* Peakuuu W XOJ aHaAIM3a CMECH KAaTHOHOB IIATOM aHanmuTuueckod rpymmbsl (Mg?*, Fe?*, Fe*',
Mn?").
Ilpakmuueckas paboma 8. AHanmM3 cMecu KaTHOHOB YETBEPTOI U MATON TpyIm.
Knaccudukaiiys aHuOHOB U TPYIIIIOBBIE PeareHThl. XapaKTepUCTHKA TPYIIIL.
Ipaxmuueckas paboma 9. KauecTBeHHBIE pPEaKI[UU HA AaHUOHBI.
» Peakuuu ¥ XOJ| aHAIN3a CMECH aHHOHOB MepBOW aHamuTH4eckoi rpymmsl (SO4*, SOs%, COs%,
PO4*, SiO3%).
* Peakuuu 1 X0/ aHAJIM3a CMECH aHHOHOB BTOPOH U TpeThell aHanutuyeckux rpyni (I rpynna- Cl,
Br, I', S*; Il rpynma - NO37, NO2', CH3;COO").
Ilpaxmuueckas paboma 10. AHanmu3 cMecu aHHOHOB TIEPBOi, BTOPOH U TPEThEH TpyI.
TEMA 3. Kosim4ecTBeHHbIN aHAJIH3 ¢ HCIOJIb30BaHueM HudpoBoii 1adopatopuu "Apxumen"
(44
[Mudposas nadopatopus "Apxumen": mporpaMMHoe oOecrieueHue, Habop martyukoB. Paborta c
JaT4MKaMH, (PUKcalys pe3yJbTaToB.
Ilpakmuueckas paboma 11. Onpenenenrne U3MEHEHUS COJAEPKaHM KUCIOpoa pu (OTOCUHTE3E U
JBIXaHUM PACTEeHUH (JATYUKU KUCIIOpPO/ia, TEMIIEPATyPhl, OCBELIEHHOCTH, BIaKHOCTH)
Ipakmuueckas paboma 12. VI3yuyeHue peakuuu HEWTpalM3allud KUCIOTH Ienaousto (pH-merp,
JTaTYUK TeMIEPaTyphl)
TEMA 3. [IpakTuKyM 110 aHAJIU3Y Pa3JUYHbIX 00beKTOB (10u)
Oxpana oxpyarcarowetl cpedvl. Konmpons kauecmaa 600bi.
Ilpakmuueckas paboma 13. JKecTKocTb BOJIbI, €€ ONpE/IeNIeHUE U YyCTPAaHEHHE.
* Onpenenenre KapOOHATHOM KECTKOCTU BOJIBI.
* Onpenenenue oOIIEH KECTKOCTH BOJIBI.
* VYcrpaHeHHe HeKapOOHATHOW HKECTKOCTH BOJBI.



* VcrpaHeHue oO1Iei >KeCTKOCTH BOBI.
Ilpakmuueckass paboma 14. VicciemoBaHue KauecTBa BOJBI W3 PA3IMYHBIX HCTOYHUKOB.
Omnpenenenne KOHIEHTPAUU KUCI0PO/ia, pACTBOPEHHOTO B BOJIE.

Xumuueckas xapakmepucmuka nouys.

Ilpakxmuueckas paboma 15. Onpenenenrie pH mouBsI.

*  O160p NPOOKI TOYBKI

* Omnpeaenenue pH BOIHON BBITSKKH

* Omnpeanenenue pH coneBoil BBITSKKN

Ilpakmuueckas paboma 16. O6Hapy* eHHE KaTHOHOB TSKEJbIX METAJIJIOB B IOYBEHHBIX PACTBOPAX.
Ananuz kauecmsa nuwyedvix NPoOYKmos.

Ilpakxmuueckas paboma 17. KOHTpOJIb KaueCcTBa MPOXJIAIUTEIbHBIX HAITUTKOB.

* (OOHapyXeHHe HOHOB B MUHEPAJIbHOH BOJIE.

» Onpenenenue coaepxanus okcuaa yraeposa (IV)

» (OOHapyXeHHE NOHOB B OJTHOM M3 MIPOXJIAJAUTEIbHBIX HAITUTKOB

» KayecTBeHHBIE peaKLUU Ha OEH30HHYIO KUCIIOTY

Ilpakmuueckas paboma 18. AHanu3 kayecTBa MPOAYKTOB MUTAHHUS.

* OmnpeneneHre KUCIOTHOCTH MOJIOYHBIX MTPOIYKTOB.

* OmnpeneneHue CBEXKECTU Msca.

* OmnpeneneHne CBEXECTH PHIOBI.

Ipaxmuueckas paboma 19. OnpeneneHnue HUTPATOB B C/X MPOAYKTaxX (Orypuax, Kamycre, Tomarax,
apOy3ax u ap.)

3amura ucciaea0BaTeNIbCcKuX padoT (2u)

YueOHO-TeMaTH4YeCcKoOe JIAHMPOBAHNE

Ne i/ HanMmeHnoBaHue TeMBI Kon-Bo gacos.
Teopust MpaKkTHUKa
[IpeamMer aHaMUTUYECKON XUMUHU. 1
2 Xumuueckass  peakuuss Kak  CpEeACTBO  IMOJY4YEHUs 1
uHpOpMalMd O COCTaBe BeIIECTBA. AHaIUTHYECKas
peakuus.
3 TexHuka 0€30MaCHOCTH U OCHOBHBIE IpaBHJia pabOThHI B 1 1

XUMHUecKor Jjaboparopun. TpeOoBaHust K  OTUETY.
Ilpakmuueckas  paboma 1. O3HakoMJIeHHE  C
00OpyZIOBaHMEM ¥ OCHOBHBIMH TIpHeMaMHu paboTHl B
XUMUYECKOH 1abopaTopumu.

4 PactBopsl.  CriocoObl ~ BBIpaK€HHs] ~ KOHLIEHTPAIMH 1
pacTBOpPOB: MaccoBasi JOJsl PacTBOPEHHOIO BELIECTBaA,
MOJIIpHasi KOHLICHTpaLHsl.

5 Meroasl  ompeneneHHss — KOHUEHTPALlMM  PAaCTBOPOB. 1 1
Ilpakmuueckas paboma 2. OrnpepnelieHHe KOHIICHTpPAIlUU
pacTBopa 1o €ro MIOTHOCTH.

6 TutpoBanue. Bpluncienne pe3ynbTaToB TUTPOBAHUS. 1
KucioTHO-0CHOBHOE TUTPOBAHUE.

7 Ilpakmuyeckasa paboma 3. IIpUroToBieHne pacTBOPOB 1

" ONPCACIICHUC NX KOHICHTpAaIUU TUTPOBAHHUEM.




XUMHYECKOE pAaBHOBECHE B BOJHBIX pPacTBOpax
anekTponutoB. OOpaTUMble U HEOOpaTUMbIE PEAKIUH.
Xumudeckoe paBHOBecue. loHHOe mpou3BeneHNe
BOZbl. Bomopoanslii mokasarens U mkana pH.

Mertoabl usmepenus pH. Illpakxmuueckas paboma 4.
Onpenenenue pH BogHBIX pacTBOpoB. (pH-MeTp)

10

Knaccudukanus peaxknuii B KaueCTBEHHOM aHaJU3e.
OCHOBHBIE ~ NPHUHLMIIBI  KAa4eCTBEHHOI'O  aHaJIM3a.
CepoBosiopoiHast U KHUCJIOTHO-ILIEJIOUHAs
KJ1acCupuKalus KaTHOHOB.

11-12

Ilpakmuueckass paboma 5. KadecTBeHHbIE pPEaKIMUd Ha
KAaTHOHBI |-3 aHAIMTUYECKUX TPYIIIL.

13

Ilpakmuyeckaa paboma 6. AHamu3 cMecu KaTHOHOB 1-3
rpymilL.

14-15

Ilpakmuueckass paboma 7. KadecTBEHHBIE pPEaKIMd Ha
KaTUOHBI 4-5 aHATUTUYECKUX TPYIII

16

Ilpakmuyeckaa paboma 8. AHanmu3 cMecu KaTHOHOB
YeTBEPTOU U MATOU TPYIIIL.

17

Ananutnyeckue IrpyNnbl aHUOHOB, WX YaCTHBIE
oOHapyxeHHs. ['pyImoBbie peareHThl.

18-19

Ilpakmuueckas paboma 9. KauecTBeHHbIC pEaKIUU Ha
AQHWOHBI.

20

Ilpakmuyeckas paboma 10. AHanu3 cMecl aHUOHOB

21

I[MudpoBass naGopatopus "Apxumen': mHporpaMMHOE
obecnieuenue, Habop naTuumkoB. Pabora ¢ marumkamu,
¢bukcanys pe3yiabTaToB.

22

Ilpakmuueckass paboma 11. OmnpeneneHue HN3MEHEHUS
COJIep)KaHusl KHUCIIOpoAa Tpu (OTOCHHTE3e W JIBIXaHUU
pacTeHHi (maTauku KHCIIOPO/Ia, TEMIIEPATYPHI,
OCBEILEHHOCTH, BIQKHOCTH)

23

Ilpakmuyeckaa  paboma  12. M3yueHue  peakuuu
HEUTpanu3aluu KHUCIOThl Ienoubto (pH-merp, matumk
TEMIIEpaTyphl)

24

TexHU4YeCKnii aHaau3, ero CyImHoOCTh, 0OCOOCHHOCTH,
3HA4YCHHE.

25

Ilpakmuueckas paboma 13. ecTkocTb BOABI, €€
OIpeJIeJIEHUE U YCTPaHEHHE.

26

Ipaxmuueckas paboma 14. ccnenoBanue KayecTBa BOJIbI
W3 PA3JIUYHBIX HICTOYHUKOB.

27

Xumuueckasn xapakmepucmura nous.
Ilpakmuueckas paboma 15. Onpenenenrie pH mouBsI.

28

Ilpakmuyeckaa paboma 16. OOHapyXeHUE KaTHOHOB
TSKEJBIX METAJIJIOB B IOYBEHHBIX PACTBOpaXx.

29

Ilpakmuyeckaa  paboma 17. KoHTponb  KadecTBa
MPOXJIaIUTENIbHBIX HATUTKOB.




30 Ilpakmuueckas paboma 18. Ananu3 xadecTBa MPOIAYKTOB 1

MMUTAHUS.
31 Ilpakmuueckas paboma 19. OnpeneneHe HUTPATOB B C/X 1
MpoJIyKTax (orypuax, KamycTe, ToMarax, apOy3ax u Jp.)
32-34 | IloaroroBka u 3amuTa MPOEKTOB 3
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